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C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z budowa i mozliwymi zastosowaniami symulatoréw ruchu
pojazdow.

Metody oceny

egzamin pisemny i ustny, odbycie ¢wiczen praktycznych na symulatorze.

Efekty ksztalcenia

Patrz tabela 1

Forma zajeé
dydaktycznych i
ich wymiar
tygodniowy

Wyklad
Cwiczenia

Laboratoria

2
o
o
o

Projekty

Tresci ksztalcenia

Wprowadzenie oraz podstawowe pojgcia, okreslenia i definicje. Cel budowy i stosowania symulatora
ruchu pojazdu. Glowne elementy funkcjonalne symulatora: symulacja zjawisk fizycznych zwigzanych z
ruchem, symulacja otaczajacego pojazd srodowiska (wraz z innymi pojazdami), uklad umozliwiajacy
operatorowi (np. kierowcy) odbior wielkosci charakteryzujacych aktualny stan modelu (efekty wizualne,
audio, deska rozdzielcza, uklad ruchu symulatora), mechanizmy sterowania pojazdem. Modele ruchu i
dynamiki pojazdu. Struktura modeli fizycznych. Modele ruchu podstawowego i jego zaburzen. Model
kontaktu z podlozem. Model oddzialywania ukladu napgdowego, hamulcowego i kierowniczego. Wybor
procedury calkujacej oraz kroku calkowania. Animacja obrazu widzianego przez operatora, uklady
projekcji obrazu. MoZliwo$¢ stosowania jednolitego zestawu ukladéw wspotrzednych do opisu i animacji
ruchu pojazdu. Zasady tworzenia obrazow w animacji. Przyklady zastosowan. Uklady projekcji obrazu:
uklady cieniowe, monitory, okulary VR, nakladki LCD, projektory wizyjne (LCD, DLP, TFT, RGB).
Symulacja efektow dzwickowych. Zrodia dzwiekéw w pojezdzie iich zwigzek z ruchem. Stosowane
techniki symulacji efektow dzwigkowych. Miejsce pracy operatora, mechanizmy sterowania. Kabina lub jej
fragmenty, deska rozdzielcza. Mechanizmy sterowania (np. kolo kierownicy, pedat “gazu”, sprzegla i
hamulca, dzwignia zmiany biegdbw, dzwigienki i przyciski deski rozdzielczej). Uklady ruchu symulatora.
Wymuszenia nisko- 1 wysokoczestotliwosciowe. Symulacja przyspieszen wzdluznych i bocznych droga
pochylania i przechylania kabiny symulatora oraz ruchu podstawy symulatora. Symulacja duzych predkosci
katowych odchylania. Uklady kaskadowe i synergiczne. Lokalne wzbudniki wysokoczestotliwosciowe.
Choroba symulatorowa. Przyczyny i objawy choroby symulatorowej. Symulatory jazdy samochodem.
Klasyfikacja. Przykladowe rozwigzania. Proste symulatory treningowe, symulatory klasy $rednie;j,
wyrafinowane symulatory klasy Swiatowej. Symulator autoPW. Ogolna struktura symulatora, wyposazenie
kabiny, model ruchu i dynamiki, przyjgta metoda wizualizacji, efekty dzwickowe, pulpit instruktora
nadzorujacego prace stanowiska. Weryfikacja eksperymentalna modeli symulacyjnych stosowanych w
symulatorze. Przykladowe zastosowania. Cwiczenia praktyczne w symulatorze autoPW. Jazda odcinkiem

prostoliniowym i po torach zamknigtych w warunkach letnich i zimowych. Ruch po okregu (pojazd
podsterowny i nadsterowny). “Manewr losia”. Hamowanie na nawierzchni typu “[1-split”. Sytuacje
przedwypadkowe z udzialem innych pojazdéw. Wplyw zmiany wybranych parametrow pojazdu. Obszary
zastosowan symulatoro6w ruchu pojazdu. Szkolenie operatorow, badania studialne, ocena sytuaciji
przedwypadkowych. Badania zachowania kierujacego pojazdem. Badania nad wplywem uzywek,
lekarstw, cech osobowych operatora. Ocena wplywu wyposazenia dodatkowego kabiny pojazdu.

Metody
sprawdzenia
efektow
ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

tak

Literatura

1. Lozia Z., Symulatory jazdy samochodem. WKL Warszawa 2008. ISBN: 978-83-206-1663-7. 2.
Wskazane przez wykladowce aktualne publikacije.
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow )

ECTS

Liczba godzin

Iz)\fjczaimgﬁl;ta 60 godz., w tym: praca na wykladach: 22 godz., ¢wiczenia na symulatorze 8 godz.*, studiowanie literatury:

os'lal . Ziem 18 godz., przygotowanie si¢ do egzaminu: 8 godz., udzial w egzaminie: 2 godz., konsultacje: 2 godz.

1a}gr’116; *jednorazowe ¢wiczenia na symulatorze w grupach 5-6 osobowych

efektow

ksztalcenia(opis):

Liczba punktow

ECTS na

zajeciach e .

wymagajacych 1,5 pkt. ECTS (34 godz., w tym: praca na wykladach: 22 godz., ¢wiczenia na symulatorze 8 godz., udziat

bezposredniego w egzaminie: 2 godz., konsultacje: 2 godz.)

udziatu nauczycieli

akademickich:

Liczba punktow

ECTS, ktora

student uzyskuje e

w ramach zajeé o 0,5 pkt. ECTS (¢wiczenia na symulatorze 8 godz.)

charakterze

praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Polgczenie obszernej czesci wykladowej z praktycznym doswiadczeniem studenta w trakcie

Uwagi jednorazowego ¢wiczenia na symulatorze w grupach 5-6 osobowych. Przedmiot z uchwalonego przez
Rade Wydzialu wykazu dodatkowych przedmiotéw obieralnych na rok akademicki 2013/2014.

Data ostathie] 113 4811 040530

aktualizacji e e

Tabela 1:

Profil Ogo6lnoakademicki
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. Efekty Efekty
Efekty przedmiotowe kierunkowe obszarowe
Wiedza
Efekt: Posiada wiedz¢ 0g6lna na temat ruchu pojazdow T1A W02
Tr1A W06 | ———
Kod efektu: | W01 —— | | TIA_WO03
Trl1A W08 | ———
Weryfikacja: | egzamin - cze$¢ pisemna i ustna — | | TIA_WO05
Efokt: Zna strukture funkcjonalng ’symu]atora i przeznaczenie jej elementow, zna TIA W02
budowe glownych elementoéw skladowych symulatora TrlA W06 -
Kod efektu: | W02 Trl1A WOS8 M
Weryfikacja: | egzamin - cze$¢ pisemna i ustna TIA_WO05
Efekt: Zna zastosowania symulatoréw ruchu pojazdu T1A W02
Tr1A W06 | ——
Kod efektu: | W03 TIA W03
| | | Tr1A_WO08 .
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| Werylikacja: | egzamin - CZgSC pisemna 1ustna LIA_WU>
Umie je tnos ci
Efokt: Posiada umiejgtnos¢ pozyskiwania informacji literaturowych z zakresu TIA_UO1
budowy, przeznaczenia, zastosowan symulatorow ruchu pojazdow TrlA_UO1 TIA_U02
Kod efektu: | U01 TrlA U03 || TIA UO03
Weryfikacja: | egzamin - cze$¢ pisemna i ustna TIA U04
T1A_UO01
TriA_U0I | |TIA_U02
Efekt: Posiada urme]f;tposc interpretacji informacji literaturowych i innych zrodet z TrlA U03 TIA U03
zakresu przedmiotu e . ——
T1A_U04
Kod efektu: | U02 TriA_U06 L=
T1A _UO0S
Weryfikacja: | egzamin - cze$¢ pisemna i ustna w -
TrlA U18 || TIA_UO6
T1A Ul3
T1A _UO1
_ _ Tr1A_UO01 T1A_U02
Potrafi oceeni¢ przydatno$¢ symulatora ruchu pojazdu w danym konkretnym — -
Efekt: zastosowaniu, potrafi zdefiniowa¢ gldéwne wymagania dla konstrukcji Tr1A_UO3 T1A UO03
symulatora
Tr1A_U06 T1A U0O4
Kod efektu: | UO3
Tr1A_U07 T1A_UO05
Weryfikacja: | egzamin - czg$¢ pisemna i ustna
ryfikacy = &P Tr1A UI8 T1A U06
T1A Ul13
Kompetencje Spoleczne
Profil Praktyczny
Wiedza
Unmie je tno§ci
Kompetencje Spoleczne
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